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1 Introduction 

La mairie de Chonas lôAmballan souhaite porter un diagnostic énergétique sur les bâtiments de 
la mairie. 
 
L'objectif de cette ®tude est la d®termination des gisements potentiels dô®conomies dô®nergies et 
lô®valuation dôun plan dôaction pour lôam®lioration ®nerg®tique des b©timents. 
 
Le ma´tre dôouvrage pourra d®cider, en parfaite connaissance, des investissements qu'il 
souhaite  entreprendre comme par exemple lôam®lioration de l'isolation thermique du b©timent, 
lôoptimisation des syst¯mes thermiques etc... 

 

 
 

Par la suite, il appartiendra au ma´tre dôouvrage, et aux entreprises et personnes charg®es de 
lôex®cution des travaux, de prendre ¨ cet ®gard toutes les pr®cautions n®cessaires et en 
particulier au regard de la réglementation thermique 2005 et à ses décrets présents et à venir 
d®finissant ses modalit®s dôapplication aux b©timents existants. 
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2 Description des bâtiments et de ses équipements 

2.1 Renseignements généraux 
 

2.1.1 Données générales 
 
Ma´tre dôouvrage : Commune de Chonas lôAmballan 
 
Bâtiments : Mairie, dépendances. 
 
Code postale : 38131   Ville : Chonas lôAmballan 
 
Téléphone : 04-74-58-81-48  Télécopie : 04-74-58-95-90 
 
Email : mairie.chonaslamballan@wanadoo.fr 
 
Interlocuteur principal 
 
Nom : Mr Jacques Jury  
Fonction : Adjoint au maire 
 
Données météorologiques  
 
Latitude : 45Á27ô36.91ôôN 
Longitude : 4Á48ô41.89ôôE 
Altitude : 257m 
 
Station météorologique : Lyon-Bron 
Température extérieure de base : -11°C 
 

 
Plan de masse 

  

mailto:mairie.chonaslamballan@wanadoo.fr
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2.1.2 Données énergétiques 
 
Électricité 
 
Un seul compteur électrique sous le tarif bleu alimente de puissance souscrite 6 kVA., 
lôensemble de ces bâtiments.  
 
Nous avons recueilli les factures dôEDF afin de d®terminer les consommations dô®lectricit® de 
lôensemble des b©timents. 
 
Ci-dessous la consommation en électricité et les dépenses de la mairie sur 3 années : 
 

Année Consommation [kW.h]Montant réel [ϵ ¢¢/] PU [ϵ ¢¢// kW.h]

2007 11897 1 279.07 0.1075

2008 11662 1 272.51 0.1091

2009 12375 1 381.89 0.1117  
 

Le co¾t a pu °tre d®termin® ¨ partir de la consommation totale dô®lectricit® sur 3 années :  
 
Ci-dessous l'évolution de la consommation et du montant payé: 
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On constate que la consommation dô®lectricit® reste ¨ peu prés constante tout comme les prix. 
 
Les besoins couverts sont ; 
 

- Eau chaude sanitaire 
- Éclairage 
- Divers (ordinateurs, équipement électrique, photocopieuse) 
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Fuel domestique 
 
Les consommations annuelles de fuel sont évaluées à partir des factures et bordereaux de 
livraison disponibles en mairie. 
 
Les livraisons de fuel ne sont pas identifiées pour le groupe scolaire et la mairie. 
 
Ci-dessous les livraisons et dépenses de fuel des quatre dernières années :  
 

Date Mètres cubesConsommation [kWh]Montant [ϵ¢¢/] PU [ϵ¢¢/]

2007 15.2 151 079.48 8 850.40 0.0586

2008 16.6 165 502.00 13 091.66 0.0791

2009 17.5 174 235.72 9 165.80 0.0526

2010 19.3 192 101.96 12 413.89 0.0646  
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On constate que la consommation de fuel est en nette augmentation depuis 2007, il va donc 
falloir rem®dier ¨ ce probl¯me car lôaugmentation est de 40 000kWh en 4 ans. 
 
Le besoins couvert est : 
 

- Chauffage des bâtiments 
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2.2 Bâti 

2.2.1 Fonctionnement des établissements 
 
Notre étude portera sur les bâtiments suivants :  
 
Mairie : compos®e de plusieurs bureaux et dôune salle de mariage. La construction initiale date 
du  XIXe siècle, le bâtiment comporte  2 niveaux  
 

 
 

Dépendances : compos®es de la chaufferie, dôune biblioth¯que, dôune infirmerie, dôune salle 
informatique, dôun ancien salon de coiffure et dôun entrep¹t. 

 

 
 
A lôorigine le b©timent ®tait une habitation, ancienne maison du notaire, il a été réaménagé 
récemment (2002) en mairie. 
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2.2.2 Zonage du site 
 
Pour l'étude énergétique, à partir des plans papiers remis lors de la visite, nous avons défini le 
zonage suivant : 

 
Mairie + Dépendances : 
 
 Surface utile : 568 m² 
 Volume chauffé : 1366 m3 

Nombre de niveau : 2 
 

Zone Libellé Surface [m²] Volume [m3]
Hauteur sous 

plafond [m]

1 Mairie rez-de-chaussée 190 437 2.3

2 Mairie étage 188 470 2.5

3 Dépendances rez-de-chaussée 83.63 200.7 2.3

4 Dépendances étage 103 247.2 2.5

5 Véranda 3.86 10.8 2.8  

2.2.3 Composition des bâtiments 
 
ï Murs en pierre, non isolés 
ï Combles mairie isolés avec laine de verre 
ï Toiture non isolée pour les dépendances 
ï Fenêtres en bois usagées à simple vitrage  

 

 
 

ï Les menuiseries sont en majorité anciennes en bois à simple vitrage 
 

Description Encadrement Vitrage Occulattion nocturne

Fenêtres PVC PVC double oui

Fenêtres bois Bois double oui

Portes bois Bois aucun

Portes fenêtres PVC double oui

Fenêtres acier metal double non

Portes acier metal double non

Fenêtres

 
 

  

Description Matériau extérieur Structure Isolation

Murs extérieurs Enduit Pierre Aucune

Plancher sur terre plein Aucun Béton Aucune

Toiture isolée Aucun Bois laine de verre 

Toiture non isolée Aucun Bois Aucune

Murs

Planchers

Plafonds
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2.3 Conditionnement des locaux 
 

2.3.1 Système de chauffage 
 
Chaudière fioul pour la mairie et ses dépendances  

 

 
 

 
 

Régulation, programmation: Un réduit de nuit et de weekend, avec un seul thermostat situé dans 
lôaccueil reli® ¨ une sonde ext®rieure. 
 
Emetteurs : Radiateurs en fonte sans robinets thermostatiques 
 

2.3.2 Ventilation 
 
Aucune ventilation nôest install®e dans la mairie si ce nôest des bouches dôextractions dans les 
toilettes (rez-de-chaussée et étage). 
 

2.4 Autres usages énergétiques 
 

2.4.1 Éclairage 
 
Les différents bâtiments sont équipés de tubes fluorescents et de lampes à incandescences. 
 

2.4.2 Autres appareils raccordés au réseau électrique 
 
Lors de la visite nous avons identifié les équipements suivants :  
 

- Ecrans dôordinateurs 
- Centrales  
- Imprimantes 
- Photocopieuses 

- Equipements ®lectriques sous lôescalier (onduleursé)  

Chaudière Marque Modèle
Puissance de 

chaudière [kW]

Année de 

fabrication

Mairie+DépendancesViesmann VEC 11-2 18 à 63 1997
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3 Analyse 

3.1 Bâti 
 

3.1.2 Résumé rapide de la thermographie IR 
 
Une thermographie infrarouge des bâtiments a été réalisée le 29 Octobre 2010. 
 
Voici un bref résumé des conclusions tirées grâce à la thermographie. Vous trouverez ci-joint en 
annexe le rapport complet de cette thermographie IR 
 

 

 
 
Lôabsence dôisolation est visible car les parois ext®rieures sont assez chaudes et en plus on peut 
voir les radiateurs à travers les murs. De plus un pont thermique est très visible sur le mur de 
refend. 
 
Notre inspection met en évidence : 

- Les pertes thermiques par les murs en pierre de la mairie sont importantes 

- Les planchers et toiture ne sont pas isolés ou en partie 
 
Prioritairement nous préconisons : 

- La mise en place dôun syst¯me de gestion du chauffage 

- Sensibiliser le personnel à la maitrise de lô®nergie afin dô®viter les gaspillages. 

 

Des économies substantielles pourront être réalisées grâce aux actions suivantes: 

- Le remplacement des menuiseries  sur les bâtiments les plus anciens. 

- Lôisolation thermique des murs et du grenier de lôensemble des b©timents 
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3.2 Chauffage 

3.2.1 Conditions dôutilisation 
 
Grâce aux sondes placées dans les différents bâtiments, nous avons pu déterminer les 
températures de consignes, examiner les systèmes de régulation (la nuit, le weekend), et ainsi 
effectuer notre étude. 
 
Ci-dessous lô®volution de la temp®rature dans la mairie du 28/01/11 au 05/02/11 : 
 

 
 

A partir de ce graphique on peut observer lô®volution de la temp®rature sur plusieur jours et on 
constate quôil y a une r®gulation de nuit et de week end. 

 
Ci-dessous lô®volution de la temp®rature de la maternelle pour la journ®e du 2 F®vrier 2011 
 

 
 

On constate que le chauffage est programmé de 7h15 à 21h30 pour la semaine Un seul 
thermostat est pr®sent pour lôensemble de la zone ce qui entraine une surchauffe de lô®tage  
(pour une consigne de 18°C, il y a 21°C).De plus certains robinets thermostatiques ne sont pas 
bien plac®s car dôautres radiateurs ne sont pas ®quip®s. 
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3.2.2 Déperditions des bâtiments 
 
Les déperditions thermiques du bâtiment ci-dessous sont calculées selon les normes NF EN 
12831 et NP P 52-612/CN : 
 
Pour ce bâtiment les pertes se répartissent de la manière suivante : 
 

 
 

 
 

Les d®perditions les plus importantes sont li®es aux murs non isol®s et aux infiltrations dôair. 
 

3.2.3 Consommation de chauffage 
 
 
Après avoir déterminé les pertes, les consommations de chauffage sont calculées selon la 
m®thode des DJU en tenant compte de lôintermittence et des apports gratuits. L'intermittence 
prend notamment en compte le taux d'occupation. 
 
La consommation de chauffage est donnée par la formule générale ci-dessous 
 
Cch [kW.h] = Pertes * DJU * 24 * Cint * (1 ïApports* Creg.) / Rg 
 
DJU : Degrés jour unifiés 
 

2007 2008 2009 Moyenne Trentenaire

2104 2159 2333 2199 2524  
  

Perte Deperditions G

W/K W W/Km3

1 187,61 5440,55209 0,8323214

2 271,35 7869,07305 1,10754019

3 292,81 7905,9463 1,45887055

4 446,17 12938,9794 1,80490171

Total 1 197,94 34 154,55 1,28932444

Zone

Total des Pertes

31%

13%

13%

14%

2%

27%

Detail des pertes

Mur

Toit

Plancher

Ouvrant

Pont Thermique

Aeraulique
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Cint : Coefficient d'intermittence prenant en compte les réductions de consigne. 
 

Mairie

Batiments Coefficient d'intermittence moyen

77.73%  
Rg: rendement de l'appareil de chauffage 
 

Bâtiment Génération Régulation Distribution Émission

Marie 75.00% 95.00% 90.00% 95.00%

Rendement global

Rendements

60.92%  
 

 
 

3.2.4 Estimation de la consommation de lô®clairage  
 
 
La consommation de l'éclairage est estimée en fonction : 
 
 -  du type d'équipement d'éclairage. 
 - des ratios de puissance au m2 par activité de la zone. 
 - de la durée de fonctionnement de l'éclairage. 
 -  du ratio d'éclairage naturel. 
 

 
 

3.2.5 Estimation de la consommation des appareils électriques 
 
 
La consommation de ces appareils est bas®e sur leur puissance et sur le nombre dôheures de 
fonctionnement moyennes. 
 

 
  

Besoins bruts Apports

kWh/an kWh/an kWh/an kWh/m²an

Total 48 010 36 466.55 52 315 135.36

Résumé consommation de chauffage

Consommation

Résumé consommation éclairage

Zone
Consommation  

[kWh/an]

Total 10 177,96

Résumé de consommation des appareils électriques

Consommation     

[kWh/an]

Total 1020
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3.3 Bilan initial des consommations énergétiques estimées 
 

3.3.1 Bilan énergétique 
 
 
Le bilan énergétique des bâtiments est présenté ci-dessous en énergie finale et dépense TTC. 
 

Postes
Fuel domestique 

(kW.h)

Electricité  

(kW.h)

Energie finale 

(kW.h)

Dépense 

(ú_TTC)

Energie finale 

(kW.h/m²)

Dépense 

(ú_TTC/m²)

Chauffage 66 616 0 66 616 4 245 172 11

Divers 0 11 978 11 978 1 311 31 3

Total 66 616 11 978 78 594 5 556 203 14  
 

La consommation de fuel de la mairie et des dépendances représente 35 % de la consommation 
totale. 

Chauffage

85%

Divers
15%

Energie finale (kW.h)

Chauffage
76%

Divers

24%

Dépense (ϵ_TTC)

 
 
Le poste majoritaire est le chauffage. 
 
Nous obtenons un ratio de consommation énergétique finale de 203 kWh/m², cette valeur est 
sensiblement supérieure à la moyenne nationale des établissements administratifs qui se situe à 
156 kWh/mĮ selon la derni¯re enqu°te publi®e par lôADEME. 
 
Le coût énergétique est également plus élevé que la moyenne nationale avec 14.4 ú TTC/mĮ 
contre 10.2 ú TTC/mĮ toujours selon la m°me source. 
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3.3.2 Bilan environnemental 
 
 Le bilan environnemental des bâtiments est présenté ci-dessous en énergie primaire et 
émission de gaz à effet de serre (équivalent CO2) 
 

Postes
Energie finale 

(kW.h)

Energie primaire 

(kW.h)

GES 

(kg_CO2)

Energie primaire 

(kW.h/m²)

GES 

(kg_CO2/m²)

Chauffage 66 616 66 616 19 985 172 52

Divers 11 978 30 903 1 006 80 3

Total 78 594 97 519 20 991 252 54  
 

Chauffage
68%

Divers
32%

Energie primaire (kW.h)

Chauffage
95%

Divers
5%

GES (kg_CO2)

 
 
Dans lôensemble les b©timents sont peu performants, ils sont aux niveaux D du DPE. 
 
Consommation conventionnelle : Estimation des émissions :

Bâtiment économe Faible émission de GES

Bâtiment énergivore Forte émission de GES

Nota : étiquette indicative. Le calcul ne correspond pas au calcul réglementaire DPE 

252 54
 kWh EP/ m² .an kg éqCO2 / m² .an

Õ Õ
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4  Pr®conisations dôam®liorations 
 

4.1 Méthodologie 
 

4.1.1 Rappel du cadre réglementaire 
 
 
Dans le cadre dôun projet de r®habilitation, le maitre dôouvrage devra appliquer la r®glementation 
en vigueur. 
 
Actuellement, la réglementation thermique RT2005 des bâtiments existants est applicable.  
 

 
 
Dans le cadre de lôapplication de la r®glementation thermique ®l®ment par ®l®ment, tout ®l®ment 
modifié ou créé devra satisfaire aux critères de la réglementation. 
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4.1.2 Objectif 
 
£tant donn® lô®volution de la r®glementation, nous vous recommandons de vis® vers un 
bâtiment de type Basse Consommation (BBC). 
 
BBC, Bâtiment basse consommation 
 

ï Consommation moyenne maximale de 50 kWh EP/m².an en résidentiel 
 

ï Consommation RT 2005 - 50% en non résidentiel 
 

ï Des travaux d'amélioration de la performance énergétique doivent être réalisés 
dans les bâtiments tertiaires publics et privés avant fin 2020. La nature et les 
modalités de cette obligation de travaux doivent être précisées. (Décret en 
décembre 2011). 
 

4.1.3 Chiffrage 
 
Le chiffrage des investissements sera r®alis® dôapr¯s : 
 
ï Les bases de données internes à ERMEL ENERGIE, 

 
ï Les valeurs issues du guide du diagnostic de performance énergétique [2] disponible sur 
site du minist¯re de lôemploi, de la coh®sion sociale et du logement, 
 

ï La base de chiffrage « Annuel des Prix du Bâtiment 2010 » 
  
Pour chaque amélioration ayant un impact sur les consommations de chauffage, une nouvelle 
simulation est réalisée afin de montrer les baisses de consommations et de coûts de chacune 
dôentre elles. 
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4.2 Améliorations du bâti 
 

4.2.1 Isolation des murs 
 
La thermographie infrarouge montre bien que les murs ne possèdent aucune isolation. 
Lôinstallation de lôisolation des murs par lôext®rieur permettra de r®duire les d®perditions et 
diminuer les consommations de chauffage. Cette amélioration est indispensable afin de réduire 
les consommations de chauffage et améliorer le confort. 

  
Nous vous recommandons de faire effectuer par des professionnels qualifi®s, lôisolation des 
murs extérieurs. Elle permettra de supprimer tout les ponts thermiques dus aux différents murs 
de refends, et de plus, cela permettra de pouvoir utiliser le bâtiment pendant les travaux. 
Lôisolation par lôext®rieur aura lôavantage de pouvoir continuer ¨ utiliser le b©timent pendant les 
travaux ainsi que de réduire les ponts thermiques : 

- Les ponts thermiques des mirs de refends et du plancher intermédiaire seront 
supprim®s car ils seront recouverts par lôisolant. 

- Afin de ne pas laisser de ponts thermiques au niveau des fenêtres, il sera nécessaire 
de faire des retours dôisolant sur les tableaux et appuis de celles-ci. 

- De même le pont thermique du plancher bas sur terre-plein pourra être réduit en 
r®alisant une descente dôisolant dôau moins 30 cm en dessous du niveau du sol. 

 
Gains : 
Lôisolation des murs entra´ne un abaissement du coefficient de transmission thermique et 
diminue ainsi les déperditions. Les besoins de chauffage se trouvent allégés et la consommation 
dô®nergie correspondante est diminu®e. 
 

Chiffrage : 
 
Nous avons évalué ci-dessous lôisolation par lôext®rieur, avec 16 cm de polystyrène ou 
équivalent, sur une base de 150 úHT/mĮ. 
 

Consommation Gain

Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

Isolation murs extérieurs 16 cm LDR

Consommation chauffage kW.h/an 46 656              19 960       

Dépenses ú HT/an 2 973               1 272         

Equivalent carbone kg CO2/an 13 997              5 988         

Investissement ú HT 21 792              

Temps de retour brut années 17                    

Améliorations murs

 
 

Gr©ce ¨ lôisolation par lôext®rieur, les pertes thermiques par les murs et les ponts thermiques 
seront fortement diminuées, le gain sur les consommations de chauffage sera de 30%. 
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4.2.2 Isolation de la toiture 
 
Nous préconisons une isolation des toits avec 30 cm de laine de roche. 
 

 
 

Chiffrage : 
 
Le budget pour les travaux dôisolation est estimé sur la base de 36 úHT/m2 pour lôinstallation de 
30 cm de laine de roche déroulée ou soufflée. Dôautre part, il faudrait isoler le plancher sur local 
non chauffé au niveau des dépendances avec au moins 10 cm de ouate de cellulose projetée 
pour un budget dôenviron 40úTTC/mĮ. La surface ®tant de 17.5mĮ le co¾t serait de 700úTTC. 
 
Voici les gains effectués 
 
 

Améliorations toiture Consommation Gain

Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

Isolation toiture 

Consommation chauffage kW.h/an 54 563              12 053       

Dépenses ú HT/an 3 477               768            

Equivalent carbone kg CO2/an 16 369              3 616         

Investissement ú HT 6 874               

Temps de retour brut années 9                       
 

Le gain sur la consommation de chauffage sera de 18%.  
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4.2.3 Changement de menuiseries 
 
Nous recommandons le remplacement des menuiseries existantes. Avec des menuiseries 
performantes et des vitrages isolants, les besoins de chauffage se trouvent allégés et la 
consommation de fuel correspondante est diminu®e. Dôautre part, le double vitrage est un 
excellent isolant phonique et le confort acoustique vis à vis des bruits extérieurs est nettement 
amélioré. 
 

Gains : 
 
Outre la valeur ajoutée à un bâtiment réhabilité, cette intervention assure un meilleur confort 
acoustique et supprime lôeffet de paroi froide que pouvait procurer auparavant la faible 
température de surface des fen°tres. Lô®conomie est significative : les déperditions par les 
fenêtres sont diminuées de 57%. 
 

Chiffrage 
 
Nous avons évalué ci-dessous le remplacement des menuiseries pour un prix de 598ú/mĮ. 
 

 - Fenêtres à isolation renforcée, Uw=1.4 W/m².K 
 
 

Consommation Gain

Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

Changement des fenêtres

Consommation chauffage kW.h/an 62 631              3 985         

Dépenses ú HT/an 3 991               254            

Equivalent carbone kg CO2/an 5 261               14 724       

Investissement ú HT 9 304               

Temps de retour brut années 37                    

Améliorations menuiseries

 
 

Le gain sur les consommations de chauffage sera de 6%. 
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4.2.4 Ventilation 
 
La mairie ne poss¯de pas de ventilation. Nous vous proposons dôinstaller une VMC double flux 
qui permettra donc de faire des économies. Ainsi le confort des occupants sera améliorer et 
lorsque les locaux ne seront pas occup®s la chaleur restera ¨ lôint®rieur ce qui entraînera des 
économies à la fois sur la consommation électrique de la ventilation et aussi sur la puissance de 
chauffage. 
 
Nous avons évalué la rentabilité sur la base des investissements suivants : 
Caisson VMC double flux  4 400  úTTC 
Grilles et accessoires 1 500  úTTC 
Réseau de ventilation 3 000 úTTC 
 

Consommation Gain

Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

Combinaison des améliorations aérauliques

Consommation chauffage kW.h/an 53 653              12 962            

Dépenses ú HT/an 3 419               826                 

Equivalent carbone kg CO2/an 16 096              3 889              

Investissement ú HT 8 900               

Temps de retour brut années 10,8                 

Améliorations aérauliques

 
 

Ces améliorations seront rapidement rentabilis®es et permettront ®galement dôam®liorer le 
confort des occupants et de garantir la préservation du bâtiment dans des conditions optimales. 
 
Le gain sur les consommations de chauffage sera de 19%. 
 

4.2.5 Éclairage 
 
Nous préconisons de changer les ampoules à incandescences par des lampes fluocompactes à 
compter dôun budget de 10 ú par lampe. 
 

Consommation Gain

Consommation électrique kW.h/an 11 871              

Dépenses ú HT/an 1 299               

Equivalent carbone kg CO2/an 997                  

Changement de l'éclairage

Consommation électrique kW.h/an 9 954               1 917         

Dépenses ú HT/an 1 089               210            

Equivalent carbone kg CO2/an 836                  161            

Investissement ú HT 200                  

Temps de retour brut années 1                      

Améliorations éclairage

Situation initiale

 
 

Lôinvestissement et le temps de retour sont courts et ils permettront de diminuer la 
consommation en électricité de 16%.  
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4.3 Améliorations des systèmes de chauffage 

4.3.1 Chaudière fuel à condensation 
 

Nous vous proposons de changer la chaudière par une chaudière fuel à condensation plus 
performante. 
 

Consommation Gain

Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

changement de chaudière fioul à condensation

Consommation chauffage kW.h/an 58 778              7 837         

Dépenses ú HT/an 3 746               499            

Equivalent carbone kg CO2/an 17 634              2 351         

Investissement ú HT 2 986               

Temps de retour brut années 6                      

Améliorations chauffage

 
 

Les ®conomies dô®nergies seront cons®quentes pour un investissement et un temps de retour 
brut qui reste raisonnables .Le gain sur les consommations de chauffage sera de 12%. 
 

De m°me que lôisolation de la chaufferie permettra de diminuer les pertes de celle-ci puisque sa 
temp®rature ambiante serait plus ®lev®e. Nous pr®conisons donc de lôisoler par lôint®rieur par de 
la ouate de cellulose projet®e pour 40ú/mĮ. La surface ®tant de 41mĮ, le budget est de 1640ú. 
 

4.3.2 Gestion de lô®nergie 
 

Des ®conomies dô®nergie pourraient °tre r®alis®es gr©ce ¨ une sensibilisation accrue du 
personnel sur notamment sur les poste de chauffage, éclairage. Afin de sensibiliser le 
personnel, nous recommandons de lôinformer sur le co¾t et lôimpact sur environnemental de 
lô®nergie inutilement consomm®e.  
 

Un suivi mensuel des am®liorations propos®es sera n®cessaire ainsi quôun tableau de bord de 
lô®volution des ®conomies en fonction des objectifs fix®s.  
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4.3.1 Bilan Économique 
 
Le bilan ci-dessous fait la synthèse de lôensemble des am®liorations propos®es sur les 
bâtiments, par rapport à la consommation de chauffage. 
 

Consommation Gain

Situation initiale

Consommation totale kW.h/an 66 616              

Dépenses ú HT/an 4 245               

Equivalent carbone kg CO2/an 19 985              

Combinaison des améliorations

Consommation totale kW.h/an 10 595              56 020       

Dépenses ú HT/an 675                  3 570         

Equivalent carbone kg CO2/an 3 179               16 806       

Investissement ú HT 52 024              

Temps de retour brut années 15                    

Combinaison des améliorations

 
 

Dans ce cas, les consommations et dépenses énergétiques sont réduites, le temps de retour 
brut sur investissement est de 15 ans pour un investissement global de 52 024 úTTC. 
La consommation dô®nergie pour le chauffage serait diminu®e de 84 %. 
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4.4 Bilans 

4.4.2 Bilan Énergétique  
 
Le bilan énergétique des bâtiments est présenté ci-dessous en énergie finale et dépense en ú 
TTC. 
 

Postes
Fuel domestique 

(kW.h)

Electricité  

(kW.h)

Energie finale 

(kW.h)

Dépense 

(ú_TTC)

Energie finale 

(kW.h/m²)

Dépense 

(ú_TTC/m²)

Chauffage 10 595 0 10 595 675 27 2

Divers 0 9 281 9 281 1 016 24 3

Total 10 595 9 281 19 877 1 691 51 4  
 

Chauffage
53%

Divers
47%

Energie finale (kW.h)

Chauffage

40%

Divers
60%

Dépense (ϵ_TTC)

 
 
La consommation totale pourra ainsi être réduite de moitié.  
 
Nous obtenons un ratio de consommation énergétique finale de 51 kWh/m², cette valeur est 
vraiment inférieure à la moyenne nationale des établissements administratifs qui se situe à 156 
kWh/mĮ selon la derni¯re enqu°te publi®e par lôADEME. 
 
Le coût énergétique serait également inférieur à la moyenne nationale avec 4,4 ú TTC/mĮ contre 
10.2 ú TTC/mĮ toujours selon la m°me source. 
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4.4.3 Bilan Environnemental  
 
Le bilan environnemental des bâtiments est présenté ci-dessous en énergie primaire et émission 
de gaz à effet de serre (équivalent CO2) 
 

Postes
Energie finale 

(kW.h)

Energie primaire 

(kW.h)

GES 

(kg_CO2)

Energie primaire 

(kW.h/m²)

GES 

(kg_CO2/m²)

Chauffage 10 595 10 595 3 179 27 8

Divers 9 281 23 946 780 62 2

Total 19 877 34 541 3 958 89 10  
 

Chauffage
31%

Divers
69%

Energie primaire (kW.h)

Chauffage

80%

Divers
20%

GES (kg_CO2)

 
 
Dans lôensemble les b©timents sont plutôt performants, ils sont aux niveaux B du DPE. 
 
 

Consommation conventionnelle : Estimation des émissions :

Bâtiment économe Faible émission de GES

Bâtiment énergivore Forte émission de GES

Nota : étiquette indicative. Le calcul ne correspond pas au calcul réglementaire DPE 

 kWh EP/ m² .an kg éqCO2 / m² .an

Õ Õ

Consommations énergétiques (en énergie primaire ) Emissions de gaz à effet de serre (GES)

89 10
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4.5 Validation TH-C-E ex 
 
Lôobjectif est de trouver les solutions constructives afin de diminuer les consommations 
®nerg®tiques et dôatteindre le niveau BBC (b©timent basse consommation) selon la 
réglementation thermique RT 2005 pour les bâtiments existants (Cref-40%). 
 
 
Le calcul réglementaire (TH-C-E ex) montre que la combinaison dôam®liorations propos®es 
permettre dôatteindre le label BBC ¨ condition dôinstaller une chaufferie automatique au bois. 
 
Pour atteindre lôobjectif, lôensemble des am®liorations suivantes devra °tre effectu® : 
 
 
Le calcul réglementaire (TH-C-E ex) montre que la combinaison dôam®liorations proposées 
permettre dôatteindre le label BBC ¨ condition dôinstaller une chaufferie automatique au bois. 
 
Les améliorations proposées lors de ce calcul sont les suivantes : 

- Lôisolation thermique des murs par lôext®rieur et de la toiture 

- Une ventilation double flux afin de limiter les pertes aérauliques 

- Lôinstallation dôun syst¯me dôoptimisation de la programmation du chauffage 

- La mise en place dôune chaufferie bois  

- Lô®clairage devra °tre chang® par des lampes plus ®conomiques en ®nergie 

- Le changement des menuiseries par des menuiseries très performantes 

 

Les consommations énergétiques du groupe scolaire sont à présent calculées selon la méthode 
Th-C-E par le logiciel Climawin. Elles intègrent les consommations du chauffage, de la 
climatisation, de lôeau chaude sanitaire, de la ventilation, de lô®clairage et des auxiliaires. Les 
consommations sont exprimées en énergie primaire.et sont rapportées à la Surface Hors-íuvre 
Nette (SHON) dôo½ un ®cart possible avec les pr®c®dents calculs rapport®es ¨ la surface utile. 
 
 

       Cep projet    =     46.62  kWh EP/m2.an  

                             Cep référence =     79.10  kWh EP/m2.an  

                                    Gain   =     + 41.06 % 

 
Les fiches de synthèses détaillées de calcul TH-C-E sont données en annexe. 
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4.6 Principe dôune chaufferie bois 

Lôinstallation dôune chaufferie ¨ bois d®chiquet® (plaquettes) avec son silo pourrait °tre une 
alternative intéressante du point de vu économique et environnemental.  
 

 
Schéma de principe 

 
La proximité des b©timents (mairie, maternelle, primaire, projet dôextension), permet dôenvisager 
ce projet, les avantages sont multiples : le coût du combustible est moindre, un chauffage 
uniformisé, une diminution importante des émissions de gaz à effet de serre. 
 

 
 
Une chaufferie biomasse aurait les avantages suivants : 

- Baisse des co¾ts de combustibles dôenviron 40% 
- Diminution très importante des émissions de gaz à effet de serre (55% à 75%) 
- Migration vers une énergie renouvelable 
-  

Cet investissement pourra être en partie financé par les aides : 
- ADEME via le fonds chaleur 
- Certificats dô®conomie dô®nergie 

 
Une ®tude de faisabilit® en bonne et due forme, conforme au cahier des charges de lôADEME 
« Etude de faisabilité, chaufferie bois », sera indispensable pour définir de façon précise les 
équipements, le génie civil ainsi que les modifications des installations thermiques. 
  








