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1 Introduction

La mairie de Chsouhaitesporferidiagnadtid éaengétique sur les batiments de
la mairie.

L'objectif de cette ®tude est |l a d®termination de
| 6®val uation doéun plan déaction pour | 6am®liorati.i
Le ma“  tre ddouvrage pourra d®cider, en parfaite
souhaite entreprendre comme par exemple | 6dam®Il i

| 6opti mi sation des syst mes thermiques etc.

Par | a suite, il appartiendra au ma ' tre dbéouvrag
|l 6ex®cution des travaux, de prendre ° cet ®gar
particulier au regard de la réglementation thermique 2005 et & ses décrets présents et a venir

d®f i ni ssant ses modalit®s dobéapplication aux bOtir
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2 Description des batiments et de ses égquipements

2.1 Renseignements généraux

2.1.1 Données générales

Ma " tre doéooQoummgre de Chonas | 6Amball an
Batiments : Mairie, dépendances.

Code postale : 38131 Vile: Chonas | 6Amball an
Téléphone : 04-74-58-81-48 Télécopie : 04-74-58-95-90

Email : mairie.chonaslamballan@wanadoo.fr

Interlocuteur principal

Nom : M"Jacques Jury
Fonction : Adjoint au maire

Données météorologiques
Latitude: 4

5
Longitude: 4
Altitude : 257m

6 .
1
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. 89 E
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(@}] (@)

3
4

(@) o

A2 7
A48

Station météorologique : Lyon-Bron
Température extérieure de base : -11°C

o o
W L MHWMHI:.

S9! Fen (ll“lﬂllﬂ\ VT BT D TTRHEBRLL (RN il

Plan de masse
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2.1.2 Données énergétiques
Electricité

Un seul compteur électrique sous le tarif bleu alimente de puissance souscrite 6 kVA.,
| 6 ensemblb@imahts. ces

Nous avonsr ecuei | | i E®F BOGchumdes d®d er mi ner |l es conso
|l 6ensembl e des bO©ti ment s.

Ci-dessous la consommation en électricité et les dépenses de la mairie sur 3 années :

Année| Consommation [kW.h||Montant réelle ¢ PU[e ¢kiVih]
2007 11897 1 279.07 0.1075
2008 11662 1272.51 0.1091
2009 12375 1381.89 0.1117
Le co%ut a pu °tre d®termin® ~ partur3anmes: | a consor

Ci-dessous I'évolution de la consommation et du montant payeé:

Evolution de la consommation et du montant a payer
en électricité pour la mairie
14 000 1 400¢
/
12 000 1 200€ _
10000 000 mm Consommatior
[KW.h]
"= 8000 800
= A, )
X 6000 600€ — Montant réel
4000 400¢ [€ TTC]
2000 200€
0 Oe
2007 2008 2009
Année
On constate que | a c¢ ons o pemprésicanstantd touddormansetles prig.i t ® 1 e ¢

Les besoins couverts sont ;
- Eau chaude sanitaire

- Eclairage
- Divers (ordinateurs, équipement électrique, photocopieuse)
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Fuel domestique

Les consommations annuelles de fuel sont évaluées a partir des factures et bordereaux de
livraison disponibles en mairie.

Les livraisons de fuel ne sont pas identifiées pour le groupe scolaire et la mairie.

Ci-dessous les livraisons et dépenses de fuel des quatre derniéres années :

Date Meétres cubegConsommation [kWhMontant[e ¢ ¥ /PU[e ¢ |
2007 15.2 151 079.48 8 850.40 0.0586
2008 16.6 165 502.00 13 091.66 0.0791
2009 17.5 174 235.72 9 165.80 0.0526
2010 19.3 192 101.96 12 413.89 0.0646

Evolution de la consommationet du montant réel
de fuel pour I'ensemble des batiments
250000 14 000

- 12000
200000

/ - 10000 ]
= Consommation [kWh]
150 000 - 8000
W

100000 - - 6000

[ 4000 —Montant [eTTC]
50000 -

- 2000

0 T T T T r 0

2007 2008 2009 2010

[kWh]

Année

On constate que la consommation de fuel est en nette augmentation depuis 2007, il va donc
falloir rem®dier ~ ce pr oblOOOkv¢hemdaans. | 6augment ati or

Le besoins couvert est :

- Chauffage des batiments
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2.2 Bati

2.2.1 Fonctionnement des établissements
Notre étude portera sur les batiments suivants :

Mairie: compos®e de plusi eur s burlaaonstruceom initch!eé datee s al | e
du XIX® siecle, le batiment comporte 2 niveaux

Dépendances : compos®es de | abicbhlauoftfhe rgiuee,, ddébuunnee i nf i
informatique, débun ancien salon de coiffure et d ¢

A | 6origine | e b©Ot i aneanie magomdu hotavenilea éth @dmernagét i o n ,
récemment (2002) en mairie.
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2.2.2 Zonage du site

Pour I'étude énergétique, a partir des plans papiers remis lors de la visite, nous avons défini le
Zzonage suivant :

Mairie + Dépendances :
Surface utile : 568 m?2

Volume chauffé : 1366 m®
Nombre de niveau : 2

. . Hauteur sou

Zone Libellé Surfacdm?]| Volume [nf] B -
1 Mairie rez-de-chaussée 190 437 2.3
2 Mairie étage 188 470 2.5
3 Dépendances rez-de-chaussée 83.63 200.7 2.3
4 Dépendances étage 103 247.2 2.5
5 Véranda 3.86 10.8 2.8

2.2.3 Composition des batiments

Murs en pierre, non isolés
Combles mairie isolés avec laine de verre
Toiture non isolée pour les dépendances

:
i
i
i Fenétres en bois usagées a simple vitrage

Description |Matériau extérieul Structure | Isolation
Murs

Murs extérieurs | Enduit | Pierre | Aucune
Planchers

Plancher sur terre pIeid Aucun | Béton | Aucune
Plafonds

Toiture isolée Aucun Bois laine de verre
Toiture non isolée Aucun Bois Aucune

I Les menuiseries sont en majorité anciennes en bois a simple vitrage

Fenétres

Description Encadrement Vitrage Occulattion nocturng
Fenétres PVC PVvC double oui

Fenétres bois Bois double oui

Portes bois Bois aucun
Portes fenétres PVC double Oui
Fenétres acier metal double non

Portes acier metal double non
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2.3 Conditionnement des locaux

2.3.1 Systéme de chauffage

Chaudiére fioul pour la mairie et ses dépendances

Puissance dg Année de

Chaudiére ERGE || NEREE || e [kW] fabrication

Mairie+Dépendancsd s\/iesmann| VEC 11-2 18a 63 1997

Régulation, programmation: Un réduit de nuit et de weekend, avec un seul thermostat situé dans
| 6accuei l reli® “ une sonde ext®rieure.

Emetteurs : Radiateurs en fonte sans robinets thermostatiques

2.3.2 Ventilation
Aucune ventilation nbéest install ®e dans | a mairi e
toilettes (rez-de-chaussée et étage).

2.4 Autres usages énergétiques

2.4.1 Eclairage

Les différents batiments sont équipés de tubes fluorescents et de lampes a incandescences.

2.4.2 Autres appareils raccordés au réseau électrique
Lors de la visite nous avons identifié les équipements suivants :

- Ecrans dbéordinateur s
- Centrales

- Imprimantes

- Photocopieuses

- Equi pements ®lectrogdesesose)l|l 6escalier

9/30



ERMEL ENERGIE Diagnostic Energétique de batiment
al ANARS S0 RSLISYRIyOSa [/ K2

3 Analyse
3.1 Bati

3.1.2 Résumé rapide de lathermographie IR

Une thermographie infrarouge des béatiments a été réalisée le 29 Octobre 2010.

Voici un bref résumé des conclusions tirées grace a la thermographie. Vous trouverez ci-joint en
annexe le rapport complet de cette thermographie IR

Léabsence do6éisolation est visible car | es parois
voir les radiateurs a travers les murs. De plus un pont thermique est treés visible sur le mur de
refend.
Notre inspection met en évidence :
- Les pertes thermiques par les murs en pierre de la mairie sont importantes

- Les planchers et toiture ne sont pas isolés ou en partie

Prioritairement nous préconisons :
- La mise en place déun syst me de gestion
- Sensibiliser le personnelalamai t ri se de | 6®nergie afin d

Des économies substantielles pourront étre réalisées grace aux actions suivantes:
- Leremplacement des menuiseries sur les batiments les plus anciens.

- Léisolation thermiquel dessmmbés eetdedub®t én
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3.2 Chauffage

321 Conditions doéutilisation

Grace aux sondes placées dans les différents batiments, nous avons pu déterminer les
températures de consignes, examiner les systémes de régulation (la nuit, le weekend), et ainsi
effectuer notre étude.

Ci-dessous| 6 ®v ol uti on de | anaitieadurds8/@®lrla auds/02/1ldans | a

Evolution de la température dans la mairi

40 ——[°C] Bureau étag
35
— 30 'l
% . ——[°C] Véranda
& 25
E \.,n “ et N N
g 15 4 ! | [°C] Secrétariat
g‘ 10 A l
€ ] i
—[°C] Extérieur
0 w
5

T T T T T 1
— — — - — — -
- - - - - - -
o o o o o o o
N N N N N N N
I g g Y Y Y Y
— — — N N N N
o o o o o o o
Q o ) o ) o )
N Q bS] S S 8 3
Heures

A partir de ce graphique on peut o lusierjourseton 6 ®v o |
constatequbi | y a une r®gul ation de nuit et de week e

Cikdessous | 6®volution de | a temp®rature de | a mate

Evolution de la température dans la mairit
25

20 /.“M
. b ——[°C] Bureau

st A

15

10 M‘.‘ﬁ ——[°C] Véranda
.

[°C] Secrétarial

Température en c]

|

'
al

TTTTT —[OC] Extérieur

TTTTTT

T T T T
o OO0 O O 0O 0O 00000 oOC
L2222 ' N2 E o
OO0 000 €100 0000 O0O0OC A
EQANToN o NI ONTQNT Cc o
OSOd AN N i ogOoNMmMtTON~©C
So0o0O00 © 0 dddddAAAN

Heures

Tmax bureau élage_‘4-gC Tmax Secretarial_'l oC

On constate que le chauffage est programmé de 7h15 & 21h30 pour la semaine Un seul
t hermost at est pr ®sent pour | 6ensembl ededel 0lGt agye!
(pour une consigne de 18°C, il y a 21°C).De plus certains robinets thermostatiques ne sont pas
bien plac®s car dbéautres radiateurs ne sont pas ¢«
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3.2.2 Déperditions des batiments

Les déperditions thermiques du batiment ci-dessous sont calculées selon les normes NF EN
12831 et NP P 52-612/CN :

Pour ce batiment les pertes se répartissent de la maniéere suivante :

Total des Pertes
Perte Deperditions G
Zone W/K W W/Km3
1 187,61 5440,55209 | 0,8323214
2 271,35 7869,07305 | 1,10754019
3 292,81 7905,9463 | 1,45887055
4 446,17 12938,9794 | 1,80490171
Total 1 197,94 34 154,55 | 1,28932444
Detail des pertes
31%
B Mur
m Toit
m Plancher
®m Ouvrant

13%

H Pont Thermique

= Aeraulique

Les

d®perditions

l es p

3.2.3 Consommation de chauffage

| us i

mportantes

sont i

Aprés avoir déterminé les pertes, les consommations de chauffage sont calculées selon la

m®t hode

des

DJU

en

tenant

prend notamment en compte le taux d'occupation.

La consommation de chauffage est donnée par la formule générale ci-dessous

compt e

Cch [kW.h] = Pertes * DJU * 24 * Cint * (1 7 Apports* Creg.) / Rg

DJU : Degrés jour unifiés

de

2007

2008

2009

Moyenne

Trentenaire

2104

2159

2333

2199

2524

0i

nt er mi

12/30
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Cint : Coefficient d'intermittence prenant en compte les réductions de consigne.

Batiments Coefficient d'intermittence moyen
Mairie 77.73%
Rg: rendement de I'appareil de chauffage

Rendements
Batiment | Génératior] Régulation| Distributior] Emission] Rendement global
Marie 75.00% 95.00% 90.00% 95.00% 60.92%
Résumé consommation de chauffage
Besoins bruts Apports Consommation
kWh/an kWh/an kWh/an kWh/mz2an
Total 48 010 36 466.55] 52315 135.36
324 Estimation de | a consommation de | 6®cl airage

La consommation de I'éclairage est estimée en fonction :

- du type d'équipement d'éclairage.

- des ratios de puissance au m? par activité de la zone.
- de la durée de fonctionnement de I'éclairage.

- du ratio d'éclairage naturel.

Résumé consommation éclairage

Zone Consommation
[kWh/an]
Total 10 177,96

3.2.5 Estimation de la consommation des appareils électriques

La consommation de ces appareils est bas®e sur | e
fonctionnement moyennes.

Résumé de consommation des appareils électrig
Consommation
[kWh/an]

Total 1020
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3.3 Bilan initial des consommations énergétiques estimées
3.3.1 Bilan énergétique

Le bilan énergétique des batiments est présenté ci-dessous en énergie finale et dépense TTC.

Postes Fuel domestique| Electricité |Energie finale| Dépense |Energie finale] Dépense
(kW.h) (kW.h) (kW.h) (0_TTC) (kW.h/m?) | (G TTC/m?)
Chauffage 66 616 0 66 616 4 245 172 11
Divers 0 11 978 11 978 1311 31 3
Total 66 616 11 978 78 594 5 556 203 14

La consommation de fuel de la mairie et des dépendances représente 35 % de la consommation
totale.

Energie finale (kW.h) Dépense¢ TTC)

= —

Le poste majoritaire est le chauffage.

Nous obtenons un ratio de consommation énergétique finale de 203 kWh/mz, cette valeur est
sensiblement supérieure a la moyenne nationale des établissements administratifs qui se situe a
156 kWh/ m] selon |l a derni re enqu°te publi ®e par

Le codt énergétique est également plus élevé que la moyenne nationale avec 1440 T T C/ m|
contre 10.2 U TTC/ m] toujours selon |l a m°me source

kWh par m*™! Euros par mr

156 [T sstiments administratids
= [ T Ecoles

145 _ Equip=ments sportifs™
143 _ Equipemenis socia-culturels
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3.3.2 Bilan environnemental

Le bilan environnemental des batiments est présenté ci-dessous en énergie primaire et
émission de gaz a effet de serre (équivalent CO,)

Postes Energie finale | Energie primaire GES Energie primaire GES
(kW.h) (kW.h) (kg_CO2) (kW.h/m2) (kg_CO2/m2)
Chauffage 66 616 66 616 19 985 172 52
Divers 11 978 30 903 1 006 80 3
Total 78 594 97 519 20 991 252 54
Energie primaire (kW.h) GES (kg_CO2

Divers,
5%

Dans | 6ensemble | es bOti ments sont peu performant
Consommation conventionnelle : 252 Estimation des émissions  : 54
Béatiment économe KWh gp/ m2.an |Faible émission de GES kg sqco2/ m?.an
<6 A
1112210 o3 16230 c
211 a4 350 D O 31260 D ‘ ’
351 a 540 E
541 4 750 F
Batiment énergivore Forte émission de GES

Nota: étiquette indicative Le calcul ne correspond pas au calcul réglementaire [
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4 Pr ®coni sations doéoam®l 1 orations

4.1 Meéthodologie

4.1.1 Rappel du cadre réglementaire

Dans | e cadre ddéun peomattde d®babihgtatdewvena appl
en vigueur.

Actuellement, la réglementation thermique RT2005 des batiments existants est applicable.

Surface hors oeuvre nette (SHON) > 1000 m? SHON < 1000 m?
I
[ ]
Colt des travaux de Codt des travaux de
rénovation thermique > 25% || rénovation thermique < 25%
du cout de la construction du codt de la construction
I
[ |
> 1948 <1948
¢ ¢ A4 v
« glcl:laagle 5 Réglementation thermique « élément par éléement »
. is le 1 L-
epuis le 1" | Depuis -.
Dagri\ 2008 | novembre 2007
e — 321,75 € HT/m? en résidentiel et 275€ HTW'"eﬁTlaﬁﬁrrésﬂi;entiel pour I'année 2008
Dans | e cadre de | dapplication de |l a r®gl ementati
modifié ou créé devra satisfaire aux criteres de la réglementation.
Plancher de combles 777 Toit terrasse {m"“
i i
R= 4,5 mEKIW < =Y ga)ezbirgi%vgmmww
Laine minerale ou cellulose 6 cmou LDR38 9 cm
SoilEs e W 7 Mur sur local non
= chauffé
Rampant < 60° ; R =2,0 mK/W

Parpaings 20 cm + laine
minerale / mouton 6 cm

Mur extérieur

R=40mKW __~10T"
Laine minérale ou chanvre e
deroulee 16 cm

R =2,3 mK/W
Plancher bas sur Bloc béton 20 cm + PSE38
extérieur ou parking 8cm
collectif P -
ancher bas sur vide
R =2,3 mK/W sanitaire
Dalle beton 20 cm R = 2,0 m2K/W

+ fibrastyrene 10 cm ou

flocage 17 cm Dalle beton 20 cm + laine

de roche 8 cm ou flocage
cellulose 10 cm
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4.1.2 Objectif

£t ant donn® | 6®volution de |l a r®gl ementation, n ot
batiment de type Basse Consommation (BBC).

BBC, Batiment basse consommation
I Consommation moyenne maximale de 50 kWh EP/m2.an en résidentiel
T Consommation RT 2005 - 50% en non résidentiel
i Des travaux d'amélioration de la performance énergétique doivent étre réalisés
dans les batiments tertiaires publics et privés avant fin 2020. La nature et les

modalités de cette obligation de travaux doivent étre précisées. (Décret en
décembre 2011).

4.1.3 Chiffrage
Le chiffrage des investissements sera r®alis® dbobée
i Les bases de données internes a ERMEL ENERGIE,

T Les valeurs issues du guide du diagnostic de performance énergétique [2] disponible sur
site du minist re de | 6emploi, de |l a coh®sion

T La base de chiffrage « Annuel des Prix du Batiment 2010 »
Pour chaque amélioration ayant un impact sur les consommations de chauffage, une nouvelle

simulation est réalisée afin de montrer les baisses de consommations et de codts de chacune
doentre el l es.
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4.2 Améliorations du bati

421 Isolation des murs

La thermographie infrarouge montre bien que les murs ne possedent aucune isolation.
ation des murs
diminuer les consommations de chauffage. Cette amélioration est indispensable afin de réduire

Léinstall ati on

les consommations de chauffage et améliorer le confort.

|

Nous vVvous recommandons

de | 61 sol

solation

/.

F———1 H plafonnage

— mur interieur

repl extenaur

par | 6ex

de faire effectuer par d

murs extérieurs. Elle permettra de supprimer tout les ponts thermiques dus aux différents murs
de refends, et de plus, cela permettra de pouvoir utiliser le batiment pendant les travaux.

L6isolation par
travaux ainsi que de réduire les ponts thermiques :

6ext ®rieur aura | 6avantage de p

- Les ponts thermiques des mirs de refends et du plancher intermédiaire seront
par | di sol

suppr i m®s ¢

ar

il s seront

recouverts

- Afin de ne pas laisser de ponts thermiques au niveau des fenétres, il sera nécessaire
des

de faire

retours

doéi sol and.

sur

es tabl e

- De méme le pont thermique du plancher bas sur terre-plein pourra étre réduit en

r ®al i sant

Gains :

une

L6isol ation des
diminue ainsi les déperditions. Les besoins de chauffage se trouvent allégés et la consommation
do®nergie correspondant e

Chiffrage :

mur s entra’ ne un abai

Nous avons évalué ci-d essous | 6i sol
équivalent, sur une basede 1500 HT / m] .

descente doéi sol ant

est di mi nu®e.

ation par

débau moins

ssement du

polgsgyrérte ®@u i e u r ,

Améliorations murs Consommation Gain
Situation initiale
Consommation chauffage kW .h/an 66 616
Dépenses a ki 4 245
Equivalent carbone kg CO2/an 19 985
Isolation murs extérieurs 16 cm LDR
Consommation chauffage kW .h/an 46 656 19 960
Dépenses a ki 2 973 1272
Equivalent carbone kg COy/an 13 997 5088
Investissement a HT 21 792
Temps de retour brut années 17

Gr ©ce | 6i sol ation par | 6ext ®ri eur , | es

seront fortement diminuées, le gain sur les consommations de chauffage sera de 30%.

pertes
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4.2.2 lIsolation de latoiture

Nous préconisons une isolation des toits avec 30 cm de laine de roche.

Chiffrage :

Le budget pour lioa sstestiméasualaibase ded36 8 H T Ao u r  allation des t

30 cm de laine de roche déroulée ou souffte. D6 aut re part, i faudr ai t i S
non chauffé au niveau des dépendances avec au moins 10 cm de ouate de cellulose projetée

pour un budget dbéenviron d4e0WTTG&/mMmh| .| eLa osvatr fseeaea i @t

Voici les gains effectués

Ameéliorations toiture Consommation Gain
Situation initiale

Consommation chauffage kW.h/an 66 616

Dépenses ua K 4 245

Equivalent carbone kg CO,/an 19 985

Isolation toiture

Consommation chauffage kW.h/an 54 563 12 053
Dépenses U K 3477 768
Equivalent carbone kg CO,/an 16 369 3616
Investissement a HT 6 874

Temps de retour brut années 9

Le gain sur la consommation de chauffage sera de 18%.
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4.2.3 Changement de menuiseries

Nous recommandons le remplacement des menuiseries existantes. Avec des menuiseries
performantes et des vitrages isolants, les besoins de chauffage se trouvent allégés et la
consommation de fuel correspondante est di mi nu®
excellent isolant phonique et le confort acoustique vis a vis des bruits extérieurs est nettement

amélioré.

Gains :

Outre la valeur ajoutée a un batiment réhabilité, cette intervention assure un meilleur confort
acoustique et suppri me | 6ef fet de par oi froide
température de surface des fen° t r e s . L6 ®c onomi:eles déparditions ganlesf i cat i
fenétres sont diminuées de 57%.

Chiffrage

Nous avons évalué ci-dessous le remplacement des menuiseries pour un prix de 5980 / m| .

- Fenétres a isolation renforcée, U,=1.4 W/m2.K

Améliorations menuiseries Consommation Gain
Situation initiale

Consommation chauffage kW .h/an 66 616

Dépenses u ki 4 245

Equivalent carbone kg COy/an 19 985

Changement des fenétres

Consommation chauffage kW.h/an 62 631 3985
Dépenses 0 Fair 3991 254
Equivalent carbone kg COy/an 5261 14 724
Investissement u HT 9 304

Temps de retour brut années 37

Le gain sur les consommations de chauffage sera de 6%.
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4.2.4 Ventilation

La mairie ne poss de pas de ventilati odoublefMous vo
qui permettra donc de faire des économies. Ainsi le confort des occupants sera améliorer et
l orsque | es | ocaux ne seront p a suIr ce qucent@ai®esa désa ¢ h a |

économies a la fois sur la consommation électrique de la ventilation et aussi sur la puissance de
chauffage.

Nous avons évalué la rentabilité sur la base des investissements suivants :

Caisson VMC double flux 4 400 aTTC
Grilles et accessoires 1500 a mc
Réseau de ventilation 3 000 aTTC
Améliorations aérauligues Consommation Gain
Situation initiale
Consommation chauffage kW.h/an 66 616
Dépenses a Kk 4 245
Equivalent carbone kg COz/an 19 985
Combinaison des améliorations aérauliques
Consommation chauffage kW.h/an 53 653 12 962
Dépenses U Fad 3419 826
Equivalent carbone kg CO./an 16 096 3889
Investissement a HT 8 900
Temps de retour brut années 10,8
Ces améliorations seront rapideme n't rentabili s®es et permettront

confort des occupants et de garantir la préservation du batiment dans des conditions optimales.

Le gain sur les consommations de chauffage sera de 19%.

4.2.5 Eclairage

Nous préconisons de changer les ampoules a incandescences par des lampes fluocompactes a

compter déun buldnppet de 10 0 par

Améliorations éclairage Consommation Gain

Situation initiale

Consommation électrique kW.h/an 11 871

Dépenses U kv 1299

Equivalent carbone kg COy/an 997

Changement de I'éclairage

Consommation électrique kW.h/an 9 954 1917

Dépenses u kR 1 089 210

Equivalent carbone kg COy/an 836 161

Investissement a HT 200

Temps de retour brut années 1
L6investi ssement et | ecouttse ehpls perthettront det diminuer Bo nt

consommation en électricité de 16%.
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4.3 Améliorations des systemes de chauffage
4.3.1 Chaudiére fuel a condensation

Nous vous proposons de changer la chaudiére par une chaudiere fuel & condensation plus
performante.

Améliorations chauffage Consommation Gain
Situation initiale

Consommation chauffage kW .h/an 66 616

Dépenses U ki 4 245

Equivalent carbone kg COy/an 19 985

changement de chaudiére fioul & condensation

Consommation chauffage kW.h/an 58 778 7 837
Dépenses u ki 3746 499
Equivalent carbone kg COy/an 17 634 2351
Investissement ua HT 2 986

Temps de retour brut années 6

Les ®conomies do®nergies seront cons®quentes pou
brut qui reste raisonnables .Le gain sur les consommations de chauffage sera de 12%.

De m°me que | 06isolation de | a chauf f ecrpuisguepar met t r
temp®r ature ambiante serait plus ®| ev®e. Nous pr @
laouate de cellul ose projet®e pour 4004/ m] . La surf

432 Gestion de | 6®nergi e

Des ®conomi es dé®nergi e pourraient °tre r®al i s@®
personnel sur notamment sur les poste de chauffage, éclairage. Afin de sensibiliser le
personnel, nous recommandons de | d&6informdde sur [
| 6®nergie inutilement consomm®e.

Un sui vi mensuel des am®Iliorations propos®es ser

| 6®vol ution des ®conomies en fonction des objecti
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4.3.1 Bilan Economique

Le bilan ci-dessous fait la synthése de | 6 ensembl e des am®Il i orations
batiments, par rapport a la consommation de chauffage.

Combinaison des améliorations Consommation Gain
Situation initiale

Consommation totale kW.h/an 66 616

Dépenses U Kl 4 245

Equivalent carbone kg CO./an 19 985
Combinaison des améliorations

Consommation totale kW.h/an 10 595 56 020
Dépenses 0 Faid 675 3570
Equivalent carbone kg CO,/an 3179 16 806
Investissement a HT 52 024

Temps de retour brut années 15

Dans ce cas, les consommations et dépenses énergétiques sont réduites, le temps de retour
brut sur investissement est de 15 ans pour un investissement global de 52 024 U4TTC.
La consommation dé®nergie pour | e chauffage serai
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4.4 Bilans

4.4.2 Bilan Energétique

Le bilan énergétique des batiments est présenté ci-dessous en énergie finale et dépense e n
TTC.
Postes Fuel domestique| Electricité |Energie finale Df’:pense Energie finale Pépense
(KW.h) (KW.h) (KW.h) @ TTC) | (KkW.h/m?) |G TTC/m?)
Chauffage 10 595 0 10 595 675 27 2
Divers 0 9 281 9 281 1016 24 3
Total 10 595 9 281 19 877 1691 51 4

Energie finale (kW.h)

o§b @°

La consommation totale pourra ainsi étre réduite de moitié.

Dépense¢ TTC)

Nous obtenons un ratio de consommation énergétique finale de 51 kWh/mz, cette valeur est
vraiment inférieure a la moyenne nationale des établissements administratifs qui se situe a 156

k Wh/ m]

sel on |

a

der ni

T re

enqu°te

publ

Le colt énergétique serait également inférieur a la moyenne nationale avec 4,4 G

10. 2 «a

156 [T sstiments administratids

o

TTC/ m]

toujours

kWh par m*!

sel

Eguip=ments sportifs ™

on |

a

m° me

Euros par mr

143 _ Equipemenis sacia-culturels

i ®e par

TTC/ m]
Sour ce.
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4.4.3 Bilan Environnemental

Le bilan environnemental des batiments est présenté ci-dessous en énergie primaire et émission

de gaz a effet de serre (équivalent CO,)

Postes Energie finale | Energie primaire GES Energie primaire GES
(kW.h) (kW.h) (kg_C0O2) (kW.h/m?) (kg_C0O2/m2?)
Chauffage 10 595 10 595 3179 27 8
Divers 9 281 23 946 780 62 2
Total 19 877 34 541 3 958 89 10
Energie primaire (kW.h) GES (kg_CO2
Chauffage .
Divers

Dans |

dbensembl e

31%

209

pleds pertho@naritsirile somt aux siveaux B du DPE.

Consommations énergétiques
Consommation conventionnelle :

(en énergie primaire )

Emissions de gaz a effet de serre

89

Estimation des émissions

(GES

10

Batiment économe

111a 210 C
211 a 360 D
351 & 540 E

541 a 750 F

> 750 G

Batiment énergivore

KWh gp/ m2.an

@)

Faible émission de GES

6215 B

16 & 30

I

31260 DI

> 145

Forte émission de GES

kg eqco2/ m?.an

@)

Nota: étiquette indicative Le calcul ne correspond pas au calcul réglementaire [
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4.5 Validation TH-C-E ex

Léobjectif est de trouver | es solutioems construct
®nerg®tiques et doéatteindre |l e niveau BBC (bOti me
réglementation thermique RT 2005 pour les batiments existants (Cref-40%).
Le calcul réglementaire (TH-C-E ex) montre que | a combinaison doba
permettre doéatteindre | e | abel BBC ° condition df¢
Pour atteindre | 6objectif, | 6ensemble: des am®l i or
Le calcul réglementaire (TH-C-E ex) montr e que | arations pndposéeai son doba
permettre doatteindre | e | abel BBC ° condition df¢
Les améliorations proposées lors de ce calcul sont les suivantes :

- Léisolation thermique des murs par | dext ®rie

- Une ventilation double flux afin de limiter les pertes aérauliques

- Léinstallation doébun syst me dodéoptimisation d

- La mise en place d6éune chaufferie bois

- L6®cl airage devra °tre chang® par des | ampes

- Le changement des menuiseries par des menuiseries trés performantes

Les consommations énergétiques du groupe scolaire sont a présent calculées selon la méthode

Th-C-E par le logiciel Climawin. Elles intégrent les consommations du chauffage, de la
climatisation,deld eau chaude sanitaire, de |l a ventilation,
consommations sont exprimées en énergie primaire.et sont rapportées a la Surface Hors-i u v r e

Nette (SHON) d6éo% un ®cart possible avec | daxeule.®c ®dent

Cep projet = 46.62 kWh EP/m2.an
Cep référence = 79.10 kWh EP/m2.an
Gain = + 41.06 %

Les fiches de synthéses détaillées de calcul TH-C-E sont données en annexe.
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46 Principe doébune chaufferie bois

Léinstallation dbéune chaufferie " bois ude®chi quet
alternative intéressante du point de vu économigue et environnemental.

Schéma de principe

La proximité desb ©t i ment s (mai ri e, maternel | e, primaire,
ce projet, les avantages sont multiples : le colt du combustible est moindre, un chauffage
uniformisé, une diminution importante des émissions de gaz a effet de serre.

Une chaufferie biomasse aurait les avantages suivants :
- Baisse des co%ts de combustibles dbéenviron 4
- Diminution trés importante des émissions de gaz a effet de serre (55% a 75%)
- Migration vers une énergie renouvelable
Cet investissement pourra étre en partie financé par les aides :
- ADEME via le fonds chaleur
- Certificats do6é®conomie doé®nergi e

Une ®tude de faisabilit® en bonne et due f or me, C

« Etude de faisabilité, chaufferie bois », sera indispensable pour définir de fagon précise les
équipements, le génie civil ainsi que les modifications des installations thermiques.
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